Dioxiny, ich zdroje a prenos
do krmiv, potravin a Fudskeho
organizmu

Beata Drobna

Narodné referenéné centrum pre dioxiny
a pribuzné zluéeniny, Slovenska
zdravotnicka univerzita, Bratislava




Povodnych 12 POPs zahrnutych v

Stokholmskom dohovore o POPs:

1. Aldrin /. HCB

2. Chldérdan 8. Mirex
3. DDT O. Toxaféen
4. Dieldrin 10. PCB

5. Endrin 11. PCDD
6. Heptachlor 12. PCDF



O doplhenych POPs zahrnutych v

Stokholmskom dohovore o POPs:

13. a-HCH

14. b-HCH

15. Chldérdekon

16. HBB

17. HXBDE, HpBDE

18. Lindan (gHCH)

19. Pentachlorbenzén

20. PFOS, jej soli a PFOS-F
21. TBDE, PeBDE




Polychlérované-dibenzo-p-dioxiny
(PCDD)
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2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxin (2,3,7,8-TCDD)



Polychlorované-dibenzo-furany

Najtoxickejsi je 2,3,4,7,8 - pentachlordibenzo-furan



Polychlérované bifenyly (PCB)
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3,3,4,4’ ,5-pentachlorbifenyl (PCB-126) je kongenér s najvyssou
dioxinovou toxicitou



Chemicke a fyzikalne vlastnosti PCDD/F a

PCB

8§ Nerozpustné vo vode, rozpustné v tukoch.

§ Chemicky inertnée, odolné voeéi kyselinam,
oxidaénym a redukénym c¢inidlam.

§ Perzistentné, odolné voéi chemickej,
fotolytickej, biologickej degradacii.

§ Bioakumulacia v zivych organizmoch, v
tukovych tkanivach.

§ Dialkovy transport.



Toxické viastnosti PCDD/F a PCB

§ LD50 2,3,7,8-TCDD je 0,02 mg/kg telesnej
hmotnosti potkana

5 2,3,7,8-TCDD a PCE 126 klasifikovany ako
karcinogén pre €loveka (skupina 1, IARC),
ostatneé (skupina 2A, 2B)

§ Neziaduce u€inky na zdravie: chlérakné,
peéen, endokrinné disruptory, hirsutismus,
hyperpigmentacia, poruchy reprodukcie,
Imunitna supresia, vyvoj plodu, neuro-
behavioralny vyvoj, vplyv na kognitivne
schopnosti deti



§ Latky s dioxinovou toxicitou sa viaZu na vnutrobunkovy aryl-
hydrokarbonovy receptor (AhR) a aktivuju ho.

8 Tento komplex sa viaZze na Specifickl sekvenciu DNA, tzv.
dioxinovy odozvovy element (DRE). To sp6sobi expresiu
asociovanych génov, €éo moze byt spust'aéom toxickych
prejavov.

§ Takto pdsobia najméa 2,3,7,8-chlérsubstituované dioxiny,
furany a tzv. koplanarne dI-PCB. Ich dioxinova toxicita sa liSi
medzi kongenérmi. Vyjadruje sa v pomere k toxickej potencii
2,3,7,8-TCDD tzv. faktorom ekvivalentnej toxicity (TEF). TEF
najtoxickejsieho 2,3,7,8-TCDD =1

8 Celkova dioxinova toxicka aktivita vyjadrena ako tzv. toxicky
ekvivalent (TEQ) sa vypoéita:

7 10 12
TEQ = S(Cpcopi X TEF) + iszl(CPCDFi x TEF; ) + §1(CPCBi x TEF;)



Zlucenina

Chlérované dibenzo-p-dioxiny
2,3,7,8-TCDD

1,2,3,7,8-PeCDD
1,2,3,4,7,8-HxCDD
1,2,3,6,7,8-HXCDD
1,2,3,7,8,9-HxXCDD
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD

OCDD

Chlérované dibenzofurany
2,3,7,8-TCDF
1,2,3,7,8-PeCDF
2,3,4,7,8-PeCDF
1,2,3,4,7,8-HXCDF
1,2,3,6,7,8-HXCDF
1,2,3,7,8,9-HXCDF
2,3,4,6,7,8-HXCDF
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF
OCDF

WHO 1998 TEF

0.1
0.1
0.1
0.01
0.0001

0.1
0.05
0.5

0.1
0.1
0.1
0.1
0.01
0.01
0.0001

WHO 2005 TEF

0.1
0.1
0.1
0.01
0.0003

0.1
0.03
0.3

0.1
0.1
0.1
0.1
0.01
0.01
0.0003



Zluc¢enina

Non-orto PCB
PCB 77 (3,3°,4,4-)
PCB 81 (3,4,47,5-)

PCB 126
PCB 169

3,3,4,4°,5-)
3,3,4,4,5,5-)

Mono-orto PCB

PCB 105
PCB 114
PCB 118
PCB 123
PCB 156
PCB 157
PCB 167
PCB 189

(2,3,3,4,4°-)
(2,3,4,4°,5)
(2,3,4,4°,5)
(2°,3,4,4°,5-)
(2,3,3°,4,4",5)
(2,3,3,4,4",5)
(2,3,4,4°,5,5")
(2,3,3°,4,4",5,5)

0.0001
0.0001
0.1
0.01

0.0001
0.0005
0.0001
0.0001
0.0005
0.0005
0.00001
0.0001

WHO 1998 TEF WHO 2005 TEF

0.0001
0.0003
0.1
0.03

0.00003
0.00003
0.00003
0.00003
0.00003
0.00003
0.00003
0.00003
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Odkial’ pochadzaju PCDD/F?

Neumyselny vznik, ako vedlajSie produkty pri vyrobe,
spracovani niektorych chemikaliri:
chldorfenoly
herbicidy 2,4-D kyselina dichlor- a 2,4,5-T
trichlorfenoxy-octova tzv. Agent-Orange.
chlorovane pesticidy napr. lindan (gama-HCH)
Spalovanie komunalneho a nebezpeéného odpadu
Spalovanie nemocniéného odpadu (obzviast PVC)
Spalovanie zahradneho (domového) odpadu
Spekanie rud farebnych kovov a ich tavenie (med’)
Vyroba a bielenie papiera
Cementarne
Kal z €isti€éiek odpadovych vo6d (komunalnych)
Lesné poziare



Spafovanie zahradneho odpadu




Odkial’ pochadzaju PCB?

§ Na Slovensku vyrobenych
v Chemko Strazske v rokoch 1959-1984
(Delor, Delotherm, Hydelor, atd’.)

§ Dielektrika v transformatoroch,
kondenzatoroch

§ Teplonosné meédia
§ Mazadla, zmakéovadla

§ Hydraulické kvapaliny v banskych
zariadeniach

§ Pridavok do naterov, farbiv, lepidiel,
Impregnaénych materialov
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Cesty prenosu na zvierata

§ poda (hydina, paslce sa
zvierata)

§ sediment, voda (ryby)
§ rastliny (pasuce sa zvierata)

§ krmivo (zvierata v domacich
chovoch a velkochovoch)



1.Unik do Zivotného prostredia
spalovne, priemyselné zdroje PCDD/F
odpad PCE Chemko

obalovacky asfaltu PCE

Velky Krtis 70-te roky PCE

Seveso 1976, vyroba 2,4,5-T, TCDD
Vietham, Agent Orange,1961-72, 1CDD

2. Kontaminované krmivo
Belgicko 1999

Irsko 2008

Nemecko 2010



Prenos PCDD/F a PCB na ¢éloveka

kontaminovane potraviny zivocisneho
povodu (krmivo): mlieko a mliecne
vyrobky, maso, vajcia, ryby

priama kontaminacia potravin

Yusho Japonsko 1968, Yu-Cheng,
Taiwan 1979 - ryzovy olej

transport z matky na diet’a
transplacentarne a materskym
mliekom

priama kontaminacia €éloveka pri
ekologickej katastrofe a pri praci
Seveso 1976, Vietnam, Spolana,
Chemko




Narodnée referenéné centrum pre dioxiny a pribuzné
zlueéeniny NRC-Diox - spolupraca s EURL

@ Analytické stanovenia POPs - monitoring a kontrola

@ Posudzovanie, poradenstvo a vypracuvanie

stanovisk, Skolenia a konzultacie
-
@ Vedeckovyskumna -

cinnost’
@ Priprava legislativy

J Medzinarodné
programy

@ NRC-diox akreditované |
SNAS-om ako SL podla
STN EN ISO/IEC 17025




Dakujem za pozornost



