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Monitoring dioxínov na Slovensku

o Od roku 2005 v SR prebieha cielená kontrola 
na monitorovanie hodnôt dioxínov 
skríningovou metódou 
DR CALUX®.

o Pôvod metódy- BDS Holandsko
s licenciou pre tuky a oleje. Patrí medzi 
biologické skúšky resp. bioassay . 



DR CALUX® metóda je na Slovensku  
používaná u matríc:

o mäso a mäsové výrobky
o ryby a výrobky z rýb
o mlieko a mliečne výrobky
o vajcia
o tuky a oleje rastlinného pôvodu
o tuky živočíčneho pôvodu 
o krmivá rastlinného a živočíšneho pôvodu
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1. Odber vzorky

2. Extrakcia tuku

3. Purifikácia vzorky tuku /silica-acid/

4. Kultivácia buniek /pasáž/

5. Bunková suspenzia /príprava/16-36 hod

6. Expozícia na 96-jamkovej platni-24 hod 

7. Kvantifikácia svetelnej emisie

8. Spracovanie údajov  

Analytický plán DR CALUX®



• rýchle (15 vzoriek za 1 hod )
• malý objem rozpúšťadla      (70 – 130 ml)
• vysoká výťažnosť                (multi layer)

Sklenná vata

33 % H2SO4

20 % H2SO4

Na2SO4

0.5 g fat capacity

Extrakcia tuku - miešaním vzorky s extrakčným činidlom
Purifikácia- sklenená kolóna so silikagelom a H2SO4



Model  účinku – DR CALUX®
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Rozsah hladín dioxínov a PCB príbuzných 
zlúčenín u jednotlivých matríc :

limit      rozsah

o mäso-hovädzie/4,5/      0,2-4,1 pg/g tuku
bravčové/1,5/     0,1-1,3      
hydinové/4,0/     0,2-3,5

o surové mlieko/6,0/       0,2-4,2 
o vajcia/6,0/                     0,2-3,8
o oleje rastlinné/1,5/       0,07-1,3 
o krmivá,KZ/1,5/              0,03-0,9 ng/kg KZ 



Hladiny dioxínov vo vajciach z okolia Šale 
z roku 2007

o EU limit – 6 pg WHO-TCDD/F+PCB-DL TEQ/g tuk

o Veľkochov-bez prístupu k pôde,krmivo pod 
veterinárnou kontrolou

o 10 vzoriek z drobnochovov-Močenok
Hodnoty 3-10 násobne prekročili EU limit
18 – 67 pg TEQ/g tuku   

Vzorka kačky z drobnochovu
stehno 42 pg/g
stehno+koža 67 pg/g
koža 81 pg/g



Konfirmácia nadlimitných vzoriek

o SZU-NRL  pre dioxíny a PCB príbuzné 
zlúčeniny

o Metóda HRGC/HRMS

2005   1 vzorka-kapor /Šírava/                                                                                       
2006 4 vzorky-3 ryby/Šírava/,1ryb.múčka/Dánsko/                                                                       
2007    -
2008    -
2009   1 treščia pečeň, 1 sumec
2010   1 treščia pečeň

Nadlimit potvrdený.



Počet úradných vzoriek analyzovaných 
metódou DR CALUX® od roku 2005-2010

23     VPO    MSK    MVŽPR    NPKR                spolu

2005              80        43        - 8             5                       136    

2006             124        39        18         10            4                        195              

2007             121        36        18         13             5                       193

2008             123        41        18           4             5                       191

2009             100        41        36           8             5                       190

2010               80        43        17           5             - 145

SPOLU:                                                                      918



Porovnanie výsledkov nadlimitných vzoriek
merané metódami HRGC/HRMS a DR CALUX®

HRGC/HRMS DR CALUX®

o ryba-jalec            18,2pgTEQ/g č.h.             12,0
o rybacia múčka 7,1ngTEQ/kg 6,7
o ryba-kapor 48,12pgTEQ/g č.h.           34,2
o treščia pečeň        68,0 pgTEQ/g č.h.           52,0



Konfirmácia a porovnanie podlimitných 
vzoriek metódami HRGC/HRMS a DR CALUX

HRGC/HRMS DR CALUX

o KZ HD-02 0,04 ng/kg  0,1
o Vaječný tuk               0,5 pg/g                 0,9
o Šrot                            0,01 ng/kg             0,12
o Rastlinný olej            0,08 pg/g               0,3
o Kačací tuk                  0,21 pg/g               0,3  
o Rastlinný olej            0,12 pg/g                0,07       



Zaujímavé vzorky

o myšiak hôrny    85,0 pg/g tuku
o medveď    11,0 pg/g
o vlk 4,1 pg/g
o jelenča  2,5 pg/g
o vydra 30,0 pg/g
o rys                    14,0 pg/g
o slep.vajco-Tibava 23,0 pg/g
o treščia pečeň                   52,0 pg/g výrobku



Monitoring produktov živočíšneho pôvodu 
pochádzajúcich z Nemecka-232 v roku 2011

DR CALUX® počet       pg/g tuku       limit

o Kuracie výrobky     2          0,2-2,4       4,0
o Hydinové mäso       5         0,3-1,2        4,0
o Bravčové mäso     11          0,4-0,6       1,5
o Vajcia                      4          0,2-1,7       6,0

Spolu:                   22



Ďakujem za pozornosť


