CH4.2.

STANOVENIE PESTICIDOV A PCB METODOU GC

1 PRINCIP METODY

Extrahovany tuk zo vzorky alebo extrahované rezidua kontaminantov pomocou nepolarneho
rozpustadla st precCistované na gélovej permeacnej kolone. Nasledne si prevedené do
nepolarneho rozpustadla a analyzované na plynovom chromatografe s hmotnostnym
detektorom. Kvantifikacia je prevedena metddou externej kalibracie.

2 POUZITEENOST METODY

Metoda je vhodnd na kongénerovo-specificki analyzu PCB latok a stanovenie rezidui
pesticidov v svale, v zivocisSnych tukoch, mlieku, vajciach, mede, krmivach a vo vodach. Je
vysoko selektivna a umoznuje stanovit’ tzv. indikatorové PCB kongenéry, chlérované a
organofosfatové pesticidy.

CHEMIKALIE A ROZTOKY
Cisté chemikalie
1 forate
.2 azinfos etyl
.3 paration metyl
4 paration etyl
.5 diazinon
3.1.6 metakrifos
3.1.7 malation
3.1.8 dichlorvos
3.1.9 chlorpyrifos etyl
3.1.10 chlorpyrifos metyl
3.1.11 fenitrotion
3.1.12 pirimifos metyl
3.1.13 dimethoate
3.1.14 coumafos
3.1.15 sada chlor.pesticidov
3.1.16 hexachlorbenzen
3.1.17 oxy-chlordan
3.1.18 cis-chlordan
3.1.19 trans-chlordan
3.1.20 sada PCB kongenérov
3.1.21 dietyléter p.a.
3.1.22 siran sodny — Na,SO4 bezvody, p.a
3.1.23 etylacetat p.a.
3.1.24 petroléter




3.1.25 florisil 80 - 100 Mesh
3.1.26 DMCS

3.1.27 metanol p.a.

3.1.28 nonan p.a.

3.1.29 chloroform p.a.
3.1.30 izooktan

3.1.31 hydromatrix

3.1.32 acetén p.a.

3.1.33 morsky piesok vypaleny v muflovej peci
3.1.34 toluén p.a.

3.1.35 5% DMDCS

3.1.36 hexan p.a.

3.1.37 cyklohexéan p.a.
3.1.38 redestilovana voda

3.2 Reagencie a roztoky

3.2.1 extrakénd zmes OF pre ASE-200 DIONEX: chloroform : acetén (2:1 v/v) [do
odmerného valca pridat’ 600ml chloroformu a 300ml acetonu]

3.2.2 extrakéna zmes OCP a PCB pre ASE-200 DIONEX: 5% acetdn v petroléteri [do
odmerného valca pridat’ 950ml petroléteru a S0ml acetonu]

3.2.3 extrakénd zmes pre med: hexan : dietyléter ( 1:1 v/v ) [do odmerného valca pridat’
25ml hexanu a 25ml dietyléteru]

3.2.4 MF pre GPC: cyklohexan : etylacetat (1:1v/v) — mobilnd faza [do odmerného valca
pridat’ 500 ml cyklohexdnu a 500 ml etylacettu]

3.3 Standardné roztoky

3.3.1 Zakladny Standardny roztok

33.1.1 Zakladny Standardny roztok - paration metyl v izooktane 1000 mg.1-1 (ZR1)
Do 10ml odmernej banky odvazit' 10mg analytu paration metyl (3.1.3) a doplnit’ po
rysku izooktanom.

3.3.1.2  Zékladny Standardny roztok — cis-chlordan v izooktane 1000 mg.1-1 (ZR2)
Do 10ml odmernej banky odvazit 10mg analytu cis-chlordan (3.1.18) a doplnit’ po
rysku izooktanom.

3.3.13 Zakladny tandardny roztok — trans-chlordan v izooktane 1000 mg.I" (ZR3)
Do 10ml odmernej banky odvazit' 10mg analytu trans-chlordan (3.1.19) a doplnit’ po
rysku izooktanom.

3.3.2 Zasobny Standardny roztok

3.3.2.1 Zasobny Standardny roztok organofosfatovych pesticidov v izooktane 1mg/1 - ZOF
Do 50 ml odmernej banky napipetovat’ jednotlivé objemy Standardov (3.1.1, 3.1.2,
3.3.1.1,3.1.4 - 3.1.13) podl'a tabul’ky 1 a doplnit’ po rysku izooktanom.

Tabulka 1:

Organofosfatové pesticidy Pipetovany objem

(nl)
forate 52
azinfos etyl 50

paration metyl 50




paration etyl 51
diazinon 51
metakrifos 51
malation 52
dichlorvos 51
chlorpyrifos etyl 50
chlorpyrifos metyl 50
pirimifos metyl 50
dimethoat 50
fenitrotion 53

3.3.2.2  Zésobny Standardny roztok pesticidov v izooktdne —ZP
Zobrat 1ml zo zakladnej sady pesticidov (3.1.15) . Preniest’ do 50ml odmernej banky
a doplnit’ po znacku izooktdnom. Vyslednd koncentracia je v tabul’ke 2. Skladovat
podl'a podmienok uvedenych vyrobcom v certifikéate.

Tabul’ka 2
Koncentracia pesticidov
Nazov pesticidu v zakladnej sade (3.1.15) Koncentracia pesticidov ZP
(ug/ml) (mg/1)

aldrin 50,02 1

a-HCH 25,03 0,5
B-HCH 100,0 2

Dieldrin 120,0 2.4
endrin 200,1 4,0
v-hch 24,99 0,5
heptachlor 25,04 0,5
cis-heptachlorepoxid 80,01 1,6
2,4’-ddd 200,0 4,0
2,4’-ddt 225,0 4,5
4,4’-ddd 190,0 3,8
4,4’-dde 100,1 2,0
4.4’-ddt 260,0 5,2

3.3.2.3  Zasobny Standardny roztok HCB v izooktane (100mg/l) - ZHCB
Tento Standard (3.1.16) pouzivat’ na d’alSie riedenia. Skladovat’ podl'a podmienok uvedenych
vyrobcom v certifikate.

3.3.2.4  Zaisobny zmesny Standardny roztok PCB v izooktane (10mg/1) -ZPCB
Tento Standard (3.1.20) pouzivat’ na d’alSie riedenia. Skladovat’ podl'a podmienok uvedenych
vyrobcom v certifikate.

Tabulka 3
, Koncentracia PCB (mg/l)
Nazov PCB 7PCB
K-28 (2,4,4 -Trichlorobiphenyl ) 10
K-52(2,2",5,5"- Tetrachlorobiphenyl) 10
K-101 (2,2°,4,5,5 -Pentachlorobiphenyl) 10
K-118(2,37,4,4",5-Pentachlorobiphenyl 10
K-138(2,2",37,4,4",5'-Hexachlorobiphenyl) 10
K-153 (2,2°,4,4°,5,5"-Hexachlorobiphenyl) 10
K-180 (2,2°,3,4,4",5,5 -Heptachlorobiphenyl 10




3.3.2.5 Zasobny zmesny Standardny roztok chlordanov v izooktane (10mg/l) — ZCH
Do 10 ml odmernej banky napipetovat’ 100ul zo zakladného Standardného roztoku
3.3.1.2 a2 3.3.1.3 a doplnit’ po rysku izooktanom.

3.3.2.6  Zéasobny zmesny Standardny roztok — fenitrotion, pirimifos metyl, dichlorvos,
diazinon v izooktane (10mg/l) — Z4OF
Do 50 ml odmernej banky napipetovat’ jednotlivé objemy Standardov (3.1.11, 3.1.12,
3.1.8, 3.1.5) podrla tabulky 4 a doplnit’ po rysku izooktanom.

Tabul’ka 4
Organofosfatové pesticidy Plpeto‘;?:l))’ objem
fenitrotion 0,53
diazinon 0,51
dichlorvos 0,51
pirimifos metyl 0,50

3.3.2.7  Zésobny Standardny roztok — coumafos v dichlormetane (1000mg/l) — ZC
Navazit' 5,21mg coumafosu (3.1.14) do 5ml odmernej banky. Doplnit' po znacku
dichlormetanom.

3.3.3 Pracovné Standardné roztoky

3.3.3.1 Pracovny Standardny roztok PCB, OCP a OF v izooktane - PP
Do 50 ml odmernej banky napipetovat’ 2,5ml zo zasobného Standardného roztoku ZOF
(3.3.2.1), 2ml zo zasobného Standardného roztoku ZPCB (3.3.2.4), 0,5ml zo
zasobného Standardného roztoku ZP (3.3.2.2), 0,0125ml zo zasobného Standardného
roztoku ZHCB (3.3.2.3), 0,125ml zo zasobného Standardného roztoku ZCH (3.3.2.5)
a 0,125ml zo Standardného roztoku 3.1.17 a doplnit’ po rysku izooktanom. Vysledné
koncentracie jednotlivych analytov su uvedené v tabulke 5.

Tabulka 5
Nazov analytu Koncentracia (ug/l)

a-HCH 5
HCB 25
3-HCH 20
v-HCH 5
K-28 40
HEPTACHLOR 5
K-52 40
ALDRIN 10
CIS-HEPTACHLOREPOXID 16
K-101 40
PP-DDE 20
DIELDRIN 24
OP-DDD 40
ENDRIN 40
K-118 40
PP-DDD 38
OP-DDT 45
K-153 40




K-138 40
PP-DDT 52
K-180 40
oxychlordan 25
transchlordan 25
cischlordan 25
forate 50
azinfos etyl 50
paration metyl 50
paration etyl 50
diazinon 50
metakrifos 30
malation 50
Nazov analytu Koncentracia (ug/l)
dichlorvos 50
chlorpyrifos etyl 50
chlorpyrifos metyl 50
pirimifos metyl 50
dimethoat 50
fenitrotion 50
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Pracovny Standardny roztok coumafosu v izooktane (10mg/1)- PC

Do 50 ml odmernej banky napipetovat’ 2,5ml zo zasobného Standardného roztoku ZOF
(3.3.2.1), 2ml zo zasobného Standardného roztoku ZPCB (3.3.2.4), 0,5ml zo
zasobného $tandardného roztoku ZP (3.3.2.2), 0,0125ml zo zasobného Standardného
roztoku ZHCB (3.3.2.3), 0,125ml zo z4sobného Standardného roztoku ZCH (3.3.2.5)

a 0,125ml zo Standardného roztoku 3.1.17 a doplnit’ po rysku izooktanom.
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Pracovny roztok pre test u¢innosti gélovej permeacnej kolony- GPP

Pracovny roztok GPP pre test ucinnosti gélovej permeacnej kolony pripravit’ podl'a

procedury 3.3.3.1 a doplnit’ po znacku zmesou cyklohexan:etylacetat 1:1.

3.3.4 Kalibrac¢né roztoky

3.34.1

Kalibra¢ny roztok coumafos + OF

Do 10 ml odmernych baniek napipetovat’ jednotlivé objemy roztokov podl'a tabul’ky 6

a doplnit po rysku izooktanom.

TabulPka 6
Koncentracia Pridavok Koncentracia Pridavok
OF v roztoku | roztoku Z40OF | coumafosu v roztoku | roztoku PC
(mg/l) (ml) (mg/l) (ml)
kalibrant 1 0 0 0 0
kalibrant 2 0,01 0,01 0,05 0,05
kalibrant 3 0,05 0,05 0,1 0,1
kalibrant 4 0,1 0,1 0,2 0,2




3.34.2 Kalibra¢ny roztok OCP, PCB a OF - KS
Jednotlivé kalibraéné roztoky pripravime nariedenim pracovného Standardného
roztoku 3.3.3.1. Vysledné koncentracie jednotlivych analytov su uvedené v tabul’ke 7.

Tabul’ka 7 — priprava kalibra¢nych roztokov

Nazov analytu Kalibrant 1 Kalibrant 1 Kalibrant 3
koncentracia (ng/l) | koncentracia (ug/l) |koncentracia (ng/l)

o-HCH 0 2,5 5

HCB 0 12,5 25
B-HCH 0 10 20
v-HCH 0 2,5 5

K-28 0 20 40
HEPTACHLOR 0 2,5 5

K-52 0 20 40
ALDRIN 0 5 10
CIS-HEPTACHLOREPOXID 0 8 16
K-101 0 20 40
PP-DDE 0 10 20
DIELDRIN 0 12 24
OP-DDD 0 20 40
ENDRIN 0 20 40
K-118 0 20 40
PP-DDD 0 19 38
OP-DDT 0 22,5 45
K-153 0 20 40
K-138 0 20 40
PP-DDT 0 26 52
K-180 0 20 40
oxychlordan 0 12,5 25
transchlordan 0 12,5 25
cischlordan 0 12,5 25
forate 0 25 50
azinfos etyl 0 25 50
paration metyl 0 25 50
paration etyl 0 25 50
diazinon 0 25 50
metakrifos 0 25 50
malation 0 25 50
dichlorvos 0 25 50
chlorpyrifos etyl 0 25 50
chlorpyrifos metyl 0 25 50
pirimifos metyl 0 25 50
dimethoat 0 25 50
fenitrotion 0 25 50

3.3.4.3 Pracovny Standardny roztok pesticidov v izopropanole
Zobrat’ 250 ul zédsobného roztoku Standardu ZP (3.3.2.2). Preniest’ do 25 ml odmernej banky
a doplnit’ po znacku izopropanolom.



4 PRISTROJE A POMOCKY

4.1 analytické vahy

4.2 homogenizator

4.3 ASE -200 DIONEX

4.4 vakuova rotacna odparka

4.5 gélova permeacnd chrom.koléona: BIO-BEADS SX-3 500 x 8 mm TESSEK

4.6 plynovy chromatograf VARIAN 450 — GC, 300MS TQ

4.7 dvojdimenzionalny plynovy chromatograf s nizkorozliSovacim detektorom LECO
PEGASUS IV GCxGC/TOF

4.8 kapilarna chromatografické kolona: VF5, 35 m x 0,25mm, ID 0,25um

4.9 kapilarna chromatografické kolona: BPX50, 10 m x 0,1mm, 0,1um

4.10 koléna VF-5ms, 30mx0,25mm ID, DF=0,25 kat.Cislo CP8944

4.11 hélium 6.0

4.12 kvapalné CO; — potravinarske

4.13 zariadenie na SPE,GPC ASPEC - XL GILSON

4.14 laboratérne sklo

4.15 bunicita vata ri

5 PRACOVNY POSTUP

5.1 Predpriprava vzoriek
Vzorky dobre zhomogenizovat'.

5.2 Priprava kvality kontrol vzoriek

5.2.1 MED - priprava negativnej vzorky a fortifikovanych vzoriek

Navazit' 2g vzorky medu do centrifugacnej tuby a pridat’ 20ml redestilovanej vody. Pridat’
jednotlivé roztoky Standardov podla tabul’ky 8. Nechat’ postat’ a pokracovat’ podla procedury
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Tabul’ka 8. Priprava fortifikovanych vzoriek potravin

Koncentracia gr;d%g? 6:tandardu Koncentracia coumafosu |Pridavok Standardu
OF vo vzorke 3117 vo vzorke coumafos COM
(ng/kg) (m)' (ng/kg) (ul)

0 0 0 0

50 100 100 20

5.3 Priprava vzoriek

5.3.1 Priprava vzorky (plati pre miso, pecen, krmiva)
Navazit' 1 g zhomogenizovanej vzorky a zmieSat’ s asi 4 g hydromatrixu v trecej miske.
Zmes kvantitativne preniest’ do 22 ml extrakénej cely a objem cely vyplnit’ dosypanim
morského piesku. Extrakénu celu vlozit’ do extraktora ASE 200 a spustit’ extrakciu.



Extrakt v zachytnej skimavke preliat do 100 ml Erlenmayerovej banky a zahustit na
RVO takmer do sucha. Zvysok dofiikat’ dusikom . Do banky pridat’ pomocou pipety 2 ml
zmesi cyklohexan:chloroform (3:2). Pokra¢ovat’ podl'a bodu 5.4.4.

5.3.2 Priprava vzorky (plati pre mlieko)
Navazit’ 20 g mlieka, zaliat’ extrakénou zmesou petroléter:aceton (1:1 v/v), nechat
vyextrahovat 24 hodin. Potom vrchnu vrstvu zliat, zahustit' na RVO takmer do sucha
a zbytok dofukat’ dusikom. Do Erlenmayerovej banky pridat pomocou pipety 4ml MF.
Pokracovat’ podl'a bodu 5.4.4.

5.3.3 Priprava vzorky (plati pre med) — stanovenie coumafosu a OF
30min homogenizovat’ na rotatnom vodnom kupeli pri 30°C, pridat 10ml
dichlormetanu, trepat’ 60s, centrifugovat’ 10min pri 3000 x g pri -10°C, odobrat’ spodnti
organicku fazu. Do vodnej fazy pridat’ 10ml dichlormetanu, trepat’ 60s, centrifugovat
10min pri 3000 x g pri -10°C odobrat’ spodnu organicku fazu. Obidve org. fazy spojit’,
pridat’ nonan, prefiltrovat’ cez Na,SO4. Zahustit na RVO pri 40°C takmer dosucha
a zvySok dofukat’ dusikom. Rozpustit’ v 1ml izooktanu.

5.3.4 Vzorky, u ktorych sa vyjadruje analyt na tuk
Izol4cia tuku:

53.4.1  Zivocisne a mliecne tuky - tuk stopit’ na vyhriatom pieskovom kupeli prefiltrovat’
cez vatu.
5.3.4.2  Inypostup: Navazit' 10g zhomogenizovanej vzorky.

Zaliat’ zmesou petroléter:aceton (1:1) v Erlenmayerovej banke a nechat rozdelit’ vrstvy.
Hornu opatrne zliat' a odparit na RVO do sucha. Ziskany tuk z oboch pripadov odvazit
v mnozstve 200 mg a rozpustit’ asi v 5 ml petroléteru v pripade Cistenia na florisile alebo v
3ml cyklohexan:etylacetat 1:1 v pripade Cistenia na gélovej permeacnej kolone.

5343 mlieko, syry, mliecne vyrobky: Navazit 100g zhomogenizovanej vzorky a
pokracovat’ podla procedury 5.4.4.2

53.44  mdso a mdsové vyrobky: Navazit 50g zhomogenizovanej vzorky a pokracovat
podla procedury 5.4.4.2

53.5 Vody

5351 Priprava vzorky vody extrakciou hexanom

1 liter vody preliat’ do deliaceho lievika a pretrepavat’ 3 x 30 ml hexanu. Po ustaleni faz
hexanovu vrstvu zliat' cez siran sodny bezvody do zdbrusovej banky a zahustit na RVO
priblizne na 1 ml. Tento zahusteny extrakt d’alej precistovat’ na florisile a pokracovat’ podl'a
procedury 5.2.6.

5352 Priprava vzorky vody na kolonke ENVIRELUT — PESTICIDE, 500MG 6ML

Kondiciovanie: 2x3 ml metanol, 2ml redestilovana voda
NanaSanie: 100ml vzorky vody, mierne vakuum
Preplachovanie: 1ml destilovana voda, 10min vakuum
Elacia: 2x1ml hexan:octan etylovy (1:1)




Extrakt preniest do Erlenmayerovej banky, odparit’ pod prudom dusika do sucha. Rezidua
rozpustit' v Iml izooktanu.

5.3.5.3  Priprava vzorky vody na kolonke ENVIRELUT — PAH, 1GM 6ML

Predbezna uprava vzorky vody: zmiesat' 500ml vzorky s 60ml izopropanolu
Kondiciovanie:2x3ml metanolu, potom 2x3ml destilovana voda: izopropanol (85:15,v/v)
NandSanie: 560ml upravenej vzorky vody.

Preplachovanie: 2x750ul voda:izopropanol (85:15,v/v), 10min vakuum

Elucia: 2x500ul dichlormetan

Extrakt preniest do Erlenmayerovej banky, odparit’ pod pridom dusika do sucha. Rezidua
rozpustit’ v Iml izooktanu.

5.3.6 Med — stanovenie OCP

Navazit’ 10 g medu, rozpustit’ v 10 ml redestilovanej vody. Nasledovne vzniknuty roztok
vyextrahovat’ v deliacom lieviku 2-krat hexanom s objemom 50 ml. Vrchnu vrstvu zliat
a prefiltrovat’ v lieviku cez filtracny papier Whatman 4 a 10 g vysuSen¢ho Na,SO4 v lom
umiestnené¢ho, zahustit na RVO takmer dosucha azvySok dofukat dusikom. Rezidua
rozpustit’ v 2 ml izooktanu a nastrekovat’ na chromatograficku kolénu v objeme 1 pl.

5.3.7 Precistenie extraktu na GPC

0,5 ml zahusteného extraktu nastreknut’ na gélovi permeacnu kolénu s prietokom mobilnej
fazy 1,1 ml/min. Zbierat’ frakciu 20 ml - 35 ml do zbernej nadobky s 50 ul nonanu. Pre test
ucinnosti koldny taktiez s kazdou sériou vzoriek nastrekovat na kolonu v mnozstve 0,5 ml aj
pracovny kal. roztok v mobilnej fdze cyklohexan : etylacetat 1:1. Frakciu 20 — 35 ml opatrne
na RVO odparit’ takmer dosucha a potom dofukat’ dusikom. Nakoniec rezidud rozpustit’ v 0,5
ml izooktanu a nastrekovat’ na chromatograficku kolonu.

5.3.8 Precistenie extraktu na florisile

Na dno sklenenej kolony umiestnit’ chumac vaty. Kolonu naplnit’ do vysky 30 cm florisilom
a utlacit’ sklenenou ty€inkou. Kondiciovat' kolénu naliatim benzinu, potom na kolonu
aplikovat’ alikvotny podiel tuku t.j. 200 mg v asi 5 ml petroléteru alebo cely zahusteny extrakt
rozpusteny asi tiez v 5 ml petroléteru. Kadi¢ku s rozpustenym tukom oplachnut’” malym
mnozstvom benzinu a naliat’ na kolonu. Rezidua eluovat’ 60 ml zmesi petroléter:éter (94:6),
rychlost’ kvapkania nastavit’ asi na 3 ml/min a eluat zachytavat’ do 100 ml zabrusovej banky.
Eluat zahustit’ na RVO pri 40°C takmer dosucha a dofukat’ dusikom. Rezidud rozpustit' v 0,5
alebo v 1 ml izooktanu a nastrekovat’ na chromatograficku kolonu v objeme 1 pl.

Poznamka: V pripade, Ze sa vzorka koncentratne vymyké zrozsahu meranej kalibracnej
krivky je pri opakovanom merani upravena tak, aby koncentra¢ne spadala do kalibra¢ného
rozsahu.

5.4 Chromatograficka analyza

54.1 GCxGC podmienky LECO PEGASUS IV GCxGC/TOF

Podmienky nastavenia autosamplera, metédy plynove; chromatografie a nastavenie
plynového chromatografu, metéody a nastavenie hmotnostnej spektrometrie a metody
vyhodnocovania dat st uvedené v prilohe ¢.1



5.4.2 GC podmienky VARIAN 450 — GC, 300MS TQ

Podmienky nastavenia autosamplera, metody plynovej chromatografie a nastavenie
plynového chromatografu, metdody a nastavenie hmotnostnej spektrometrie su uvedené
v prilohe ¢.2

5.4.3 Iniciacny test

Na chromatografickt kolonu nainjektovat’ zmesny pracovny Standard (3.3.3.1).

Poznamka: Prili§ velké kolisanie teploty spdsobuje posuvanie retencnych casov pikov.
Povolena urovei je: + 5% relativnych (tzv.windows). Preto je vhodné dodrzat’ stalu teplotu
laboratoria, kde sa meracie zariadenie nachadza. Kontrola teploty tohto priestoru sa
pravidelne vykondva a zaznamenéva v zdzname ¢.33/L.

5.4.4 Overenie uc¢innosti gélovej permeacnej kolony

Utinnost gélovej permeaénej kolony bola overena 6x opakovanym napichom zmesi
slne¢nicovy olej (100 mg/kolénu), DEHF (0,25 mg/kolénu) a toluén (0,025 mg/kolonu).

Na GPC Gilson bol pripojeny UV-detektor s nastavenim: R-1, A-254 nm a zapisovac
s posuvom papiera 0,3 cm/min. pri rozsahu 2V.

6 VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MERANIA
Koncentracia zlozky je umerna hodnotam plochy pikov. Ich vyhodnotenie je vykonané
porovnanim tychto ploch s plochami pikov nameranych v kalibraénych roztokoch.

Cy=Cs.R
Cy - koncentracia analytu v mg/kg
Cg - koncentracia Standardu z kalibraénej krivky (mg/1)
R - stupeii riedenia
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Fish; AOAC Official Method 984.21: Organochlorine Pesticide Residues in Animal
Fats

3. STN EN 12393-1 az 3 : Beztukové potraviny. Multirezidudlne metddy na stanovenie
rezidui pesticidov plynovou chromatografiou , cast' 1-3 a STN EN 1528-1 az 4 :
Tukové potraviny. Stanovenie pesticidov a polychlérovanych bifenylov, ast’ 1-4

8 ZOZNAM SKRATIEK
GC - plynovy chromatograf (plynova chromatografia)
MS/MS — hmotnostna detekcia
ASE - accelerated solvent extraction
RVO - vékuova rota¢nd odparka
OF - organofosfore¢né pesticidy
MF - mobilnd faza
PCB — polychlorované bifenyly
TOF — hmotnostny analyzator doby letu
TQ - triple quadrupol
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